VERTrAuBER die INTERNATIONALE zSiMMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

PC9602GFbe 

yy^lY^pgg siehe Mitteilung uber die Ubermitttung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/02347 

Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

16/03/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

17/03/1999 

Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaft 
Artikel 18 ubermitteh. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berlchte 

a, 


b. 


2. 
3. 


Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und^oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des SequenzprotokoHs durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der irrternationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

[ I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 

- internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

[ I Bestlmmte AnsprUche haben sich als nIcht recherchlerbar enwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde EInhettllchkett der Erflndung (siehe Feld il). 


Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt, 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld Mi angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ?h 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen \^ keine der Atto. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONA^R RECHERCHENBERICHT 


pternatlonales Aktenzeichen 

yPCT/EP 00/02347 


A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60T8/00 B60T13/66 


Nach der intemationalen PatentWassifikation (IPK) Oder nach der national en Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mlndestpaifstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60T 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 


C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UrTTERLAGEN 


Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


A,P 


EP 0 921 047 A (SUMITOMO ELECTRIC 
INDUSTRIES) 9. Juni 1999 (1999-06-09) 
Spalte 6, Zeile 33 - Zeile 46 
Spalte 7, Zeile 18 - Zeile 35 

DE 44 08 879 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 21. September 1995 (1995-09-21) 
Spalte 3, Zeile 5 - Zeile 57 

DE 196 54 586 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
3. Juli 1997 (1997-07-03) 
Zusammenf assung 

DE 196 51 154 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

19. Juni 1997 (1997-06-19) 

Spalte 2, Zeile 39 -Spalte 5, Zeile 57 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C 2u 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist 

*L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspnjch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen bescNnderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oderandere Maf3nahmen bezieht 

'P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angeget>en ist 

■ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 

kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit bemhend betrachtet werden 

■ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit b^ruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


22. Juni 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


30/06/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Rechenchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: {+3^ -70) 340-^1 6 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Blurton, M 


Formblatt PCT/lSA/210 (Blatl 2) (Juli 1992) 


RNATIONAL SEARCH REPORT 

formation on patent family members 


^^Bnternatlonal Application No 

I PCT/EP 00/02347 


Patent document 

Publication 

Patent family 

Publication 

cited in search report 

date 

member(s) 

date 


EP 0921047 


09-06-1999 


JP 11165621 A 
CN 1225448 A 


22-06-1999 
11-08-1999 


DE 

4408879 

A 

21-09-1995 

NONE 


OE 

19654586 

A 

03-07-1997 

JP 9175366 A 

08-07-1997 

DE 

19651154 

A 

19-06-1997 

NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 


-1/ 


VERTRAG UBEiTdIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT "^^'^ 23 MAR 2001 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG ^l/EhlCI IT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PC9602GFbe 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/02347 


^-■--Q--, Mitteilung uber die Ubersendung des internatlonalen 

WEITtRtS VORGEHEN vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Anmeldedatum(Ta^yWo/7afc<ya/7r; 
16/03/2000 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
17/03/1999 


Internationale Patentklasslfikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B60T8/00 


Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al. 


1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

H □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 
S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


IV 
V 

VI 
VII 
VIII 


Datum der Einreichung des Antrags 


06/10/2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
20.03.2001 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Dekker, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 8893 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02347 


I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, geften im Rahmen dieses Berictits ais "ursprunglich 
eingereictit" und sind itim nictit beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 0 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 


Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich unn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

n die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VIH, Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02347 


□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzb/atten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V, Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


Vli. Bestinfimte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internatlonale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 


Fomnblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VUI, Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02347 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


I. Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 ) Stand der Technik 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 1 96 54 586 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 3. Juli 1 997 (1 997-07-03) 

2) Anspruche die fur Neu und Erflnderlsch angesehen werden 

Die Anspruche 1-7 werden auf den folgenden Grunden fur neu und erfinderisch 
erachtet. 

Anspruch 1 

Dokunnent D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
ein Verfahren zunn Bestimmen von KenngroBen fur die Viskositat und/oder Temperatur 
einer Bremsflussigkeit eines Fahrzeugs in mindestens einem definierten Abschnitt 
eines Brennskreises. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom Verfahren der D1 dadurch, 
daB: 

Die Bestimmung von den KenngroBen uber einen vorgegebenen zeitlich 
begrenzten Druckaufbau gescheht und daB der Druck in dem Abschnitt erfaBt 
wird und/oder die Zeit, die fur den Aufbau des einen Druckes benotigt wird. 

Daher ist Anspruch 1 neu hinsichtlich der D1 (Art 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
daB ein relativ einfaches Verfahren zur Bestinnmung dieser KengroBen gefunden 
werden sollte. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02347 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Die denn Anspruch 1 entsprechende Losung ist aus dem vorliegenden Stand der Tech- 
nik weder bekannt noch wird sie durch ihn nahegelegt. 

Daher ist Anspruch 1 auch erfinderisch hinsichtlich der D1 (Art 33(3) PCT). 

Die Unteranspruche 2-5 beziehen sich auf bevorzugte Ausfuhrungsfornnen und erfullen 
somit ebenfalls die Voraussetzungen der PCT beziiglich Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

Anspruch 6 

Obwohl keine der Dokumente inn Recherchenbericht die Merkmalskonnbination des 
Oberbegriffs des Anspruchs 6 offenbart, wird diese Merknnalskombination fur allgemein 
bekannt angesehen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 6 unterscheidet sich von diesem allgennein bekannten 
Stand der Technik dadurch, da3: 

Die DruckgroBen mit in einem Drucknnodell ermittelten DruckgroRen verglichen 
werden und diese im Druckmodell ermittelten DruckgroBen in Abhangigkeit von 
den nach einem der Anspruche 1 bis 5 bestimmten KenngroBen modifiziert oder 
bzw. gewichtet werden. 

Daher ist Anspruch 6 neu hinsichtlich diesem allgemein bekannten Stand der Technik 
(Art 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
daB ein relativ einfaches Verfahren zur Festlegung der DruckgroBen, das mit den 
Temperatur, bzw. Viskositatsanderungen Rechnung tragt, gefunden werden sollte. 

Die dem Anspruch 6 entsprechende Losung ist aus dem vorliegenden Stand der Tech- 
nik weder bekannt noch wird sie durch ihn nahegelegt. 

Daher ist Anspruch 6 auch erfinderisch hinsichtlich der D1 (Art 33(3) PCT). 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02347 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Unteranspruch 7 bezieht sich auf einer Weiterbildung erfullt somit ebenfalls die 
Voraussetzungen der PCT bezuglich Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

3) Gewerbliche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anspruche kann in der Auto Industrie angewendet werden. 
li. Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klamnnern gesetzten Bezugszeichen 
versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

Anspruch 6 

Es sind nur Bezugs zeichen eriaubt und keine Andeutungen wie "Solldruck", 
"Lenkwinkel" (siehe Richtlinien PCT, III-4.11). 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 


PATENT COOPERATION TREA^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
PC9602GFbe 

See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 

International application No. 

International filing date {day/month/year) 

Priority date {day/month/year) 

PCT/EPOO/02347 

16 March 2000(16.03.00) 

17 March 1999(17.03.99) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 


B60T 8/00 



Applicant 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG 


This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36, 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of _ 


sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the intemational application 

Certain observations on the international application 


I 

12SI 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 

□ 


Date of submission of the demand 

06 October 2000 (06.10.00) 

Date of completion of this report 

V 20 March 2001 (20.03.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


InSnational application No. 

PCT/EPOO/02347 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages Lll^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the lener of 

pages , filed with the letter of 


the claims. 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-7 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/3-3/3 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 


I I the drawings, sheets/fig 


2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — gQ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Itional application No. 
PCT/EP 00/02347 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (!A) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-7 


1-7 


1-7 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 
1) Prior art 

This report makes reference to the following document: 

Dl: DE-A-196 54 586 (TOYOTA MOTOR CO LTD) 3 July 1997 
(1997-07-03) . 


2) Claims which are regarded as novel and inventive 

Claims 1 to 7 are regarded as novel and inventive for the 
following reasons . 


Claim 1 


Dl, which is regarded as the closest prior art, discloses 
a method for determining parameters for the viscosity 
and/or temperature of a vehicle brake fluid in at least 
one defined section of a brake circuit. 


The subject matter of Claim 
according to Dl in that: 

The determining of the 
predetermined build-up 


1 differs from the method 

parameters takes place over a 
of pressure lasting for a 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


In^^Qtional application No, 
PCT/EP 00/02347 


limited period and the pressure in this section 
and/or the time required to build up the pressure 
are/is detected. 

Claim 1 is therefore novel over Dl ( PCT Article 33(2)). 

The problem to be solved by the present invention can 
therefore be regarded as that of providing a relatively 
simple method for determining these parameters. 

The solution according to Claim 1 is neither known nor 
obvious from the available prior art. 

Claim 1 is therefore also inventive in relation to Dl (PCT 
Article 33 (3) ) . 

Dependent Claims 2 to 5 relate to preferred embodiments 
and thus also meet the PCT requirements with regard to 
novelty and inventive step. 

Claim 6 

Although none of the documents cited in the search report 
discloses the combination of features of the preamble of 
Claim 6, this combination of features is regarded as 
generally known. 

The subject matter of Claim 6 differs from this generally 
known prior art in that: 

The pressure values are compared to pressure values 
determined in a pressure model and these pressure 
values determined in the pressure model are modified 
or weighted according to parameters determined 
according to Claims 1 to 5 . 
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Claim 6 is therefore novel over this generally known prior 
art (PCT Article 33(2)). 

The problem to be solved by the present invention can 
therefore be regarded as that of providing a relatively 
simple method for determining pressure values which takes 
into account changes in temperature and viscosity. 

The solution according to Claim 6 is neither known nor 
obvious from the available prior art. 

Claim 6 is therefore also inventive in relation to Dl (PCT 
Article 33(3)). 

Dependent Claim 7 relates to a development and therefore 
also meets the PCT requirements with regard to novelty and 
inventive step. 

3) Indus-brial applicability 

The subject matter of the claims can be use in the 
automotive industry . 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


IntenSfonal application No. 
PCT/EP 00/02347 


VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 


The features of the claims have not been provided with 
reference signs placed between parentheses (PCT Rule 
6.2 (b) ) . 


Claim 6 


Only reference signs may be placed between parentheses, 
not indications such as 'Mesired pressure", '^steering 
angle" (see PCT Guidelines, Chapter III-4.11). 
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(57) Abstract 
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VerfsLhren zum Bestiinmen von Kenngrd&en 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bestimmen von Kenn- 
groSen fur die Viskositat und/oder Temperatur einer Brems- 
flussigkeit eines Fahrzeugs. 

Bekanntlich ist die Viskositat einer Bremsf liissigkeit oder 
Hydraulikf lussigkeit in hohem MaSe temperaturabhangig . Die 
hohe Viskositat bei niedriger Fliissigkeitstemperatur , nam- 
lich bei tiefer Temperatur z.B. unterhalb -10 Grad C, in der 
Startphase eines Kraf tf ahrzeugs , beeintrachtigt die Kegel - 
barkeit des Bremsdruckes einer geregelten hydraulischen 
Bremsanlage . Problematisch ist, wenn Bremsf lussigkeit , bei- 
spielsweise im Rahmen einer Fahrstabilitatsregelf unktion, 
d.h. ohne Beeinf lussung durch den Fahrer, besonders schnell 
von dem Bremsf lussigkeitsreservoir zu einer Radbremse verla- 
gert werden soil. Bei sinkenden Temperaturen steigt die Vis- 
kositat der Bremsf lussigkeit uberproportional an. Dies fuhrt 
bei sehr niedrigen Temperaturen dazu, dass die Bremsf lussig- 
keit nicht schnell genug angesaugt werden kann, wobei noch 
hinzu kommt, dass mit steigender Viskositat der Druckverlust 
in der Rohrleitung zunimmt. Diese Hemmnisse fuhren zu einem 
verlangsamten Bremseneingrif f . Bei einer Fahrstabilitatsre- 
gelung besteht allerdings die generelle Anforderung, einen 
schnellen Bremseingrif f zu bewirken. Zur Losung des Problems 
wurden bereits Einrichtungen vorgeschlagen, die eine Hilfs- 
druckquelle bzw. eine Vorladepumpe vorsehen (WO 96/20102) . 
Weil dies mit erheblichen Mehrkosten verbunden ist, nimmt 
man zunehmend von diesen Einrichtungen Abstand. 


BESTATIGUNGSKOPIE 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Funkti- 
on einer hydraulischen Fahrzeug-Bremsanlage mit all ihren 
Teilfunktionen, wie Antiblockierfunktion, Antriebsschlupf - 
fxanktion und Fahrstabilitatsfunktion bei alien, auch bei 
sehr niedrigen AuSentemperaturen mit geringem Aufwand zu ge- 
wahrleisten. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 6 
gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Vorteilhaft wird das Verfahren bei einem f ahrdynamischen Re- 
gelsystem eingesetzt, das dazu dient, den Fahrer eines Fahr- 
zeugs bei kritischen Fahrsituationen zu unterstiitzen. Mit 
Fahrzeug ist in diesem Zusammenhang ein Kraf tf ahrzeug mit 
vier Radern gemeint, welches mit einer hydraulischen Brem- 
sanlage ausgeriistet ist. In der hydraulischen Bremsanlage 
kann mittels eines pedalbetatigten Hauptzylinders vom Fahrer 
ein Bremsdruck aufgebaut werden. Jedes Rad besitzt eine 
Bremse, welchem mindestens jeweils ein Einlassventil und ein 
Auslassventil zugeordnet ist. Uber die Einlassventile stehen 
die Radbremsen mit dem Hauptzylinder in Verbindung, wahrend 
die Auslassventile zu einem drucklosen Behalter bzw. Nieder- 
druckspeicher fiihren. Schliefilich ist noch eine Hilfs- 
druckquelle, in der Regel ein Motor- Pumpen-Aggregat , vorhan- 
den, welche auch unabhangig von der Stellung des Bremspedals 
einen Druck in den Radbremsen aufzubauen vermag. Die Ein- 
lass- und Auslassventile sind zur Druckregelung in den Rad- 
bremsen elektromagnetisch betatigbar. Zur Erfassung von 
f ahrdynamischen Zustanden sind vier Drehzahlsensoren, pro 
Rad einer, ein Giergeschwindigkeitssensor , ein Querbeschleu- 
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nigungs sensor , ein Lenkwinkelsensor und mindestens ein 
Drucksensor fiir den vom Bremspedal mittelbar oder unmittel- 
bar erzeugten Bremsdruck vorhanden. Ein elektronisches Re- 
gelsystem, das liblicherweise zusammen mit einem die Ventile 
\md Pumpe aufnehmenden Hydraulikblock eine Baueinheit bildet 
und an dessen einen Seite der Pumpenmotor angeordnet ist, 
regelt die f ahrdynamischen Fahrzustande des Fahrzeugs bei 
instabiler Fahrt. Die Funktion der Fahrstabilitatsregelung 
besteht also darin, innerhalb der physikalischen Grenzen in 
kritischen Situationen dem Fahrzeug das vom Fahrer gewiinsch- 
te Fahrzeugverhalten zu verleihen, 

Bei ESP-Regelsystemen (ESP = elektronisches Stabilitatspro- 
gramm) wird aus der ermittelten Instabilitat des Fahrzeugs 
eine radindividuelle Druckanf orderung berechnet, die notwen- 
dig ist, um das Fahrzeug wieder auf den vom Fahrer gewunsch- 
ten Kurs zu bringen. Dabei sorgt eine Giermomentenregelung 
fur stabile Fahrzustande beim Durchfahren einer Kurvenbahn. 
Zur Giermomentenregelung kann auf unterschiedliche Fahrzeug - 
Referenzmodelle zuriickgegrif f en werden, beispielsweise auf 
das Einspur-Modell • Bei den ESP-Regelsystemen werden stets 
EingangsgroSen, welche aus dem vom Fahrer gewunschten Weg 
resultieren (beispielsweise dem Lenkradwinkel , der Geschwin- 
digkeit u.dgl.) der Fahrzeug-Modellschaltung zugefuhrt, wel- 
che aus diesen EingangsgroSen und fur das Fahrverhalten des 
Fahrzeugs charakteristischen Parametern aber auch durch Ei- 
genschaften der Umgebung vorgegebene GroSen (Reibwert der 
Fahrbahn, Fahrbahnneigung) ein Soil -Wert fur die Gierrate 
bestimmt, die mit der gemessenen tatsachlichen Gierrate ver- 
glichen wird. Die Gierratendif f erenz wird mittels eines sog. 
Giermomentenreglers - oder genauer - einem Giermoment- 
Regelgesetz, in ein Giermoment umgerechnet, welches die Ein- 
gangsgrofie einer Verteilungslogik bildet. Die Verteilungslo- 
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gik selbst bestimmt in Abhangigkeit von einem Bremsdruckmo- 
dell, den an den einzelnen Radbremsen auf zubringenden 
Bremsdruck. Die Ansteuerung der Ein- und Auslassventile er- 
folgt dabei iiber eine Drucksteuerung , die in Abhangigkeit 
von der im Drucktnodell nachgebildeten realen Druckaufbau- 
und Druckabbaucharakteristik in den Radbremsen, Druckgrofien 
in Ventilschaltsignale umrechnet. Das Druckmodell empfangt 
hierzu benotigte EingangsgrolSen und bildet daraus sowie nach 
MaSgabe von Systemparametern den in der Bremse herrschenden 
Dmack nach. Insbesondere kann das Druckmodell die Steuersi- 
gnale empfangen, die den Bremsdruck an der jeweils betrach- 
teten Bremse beeinf lussen, also beispielsweise Signale fur 
die Einlassventile, die Auslassventile, fur die Hydraulik- 
pumpe Oder ahnliches. Aus diesen Signalen sowie aus System- 
parametern (beispielsweis Leitungsquerschnitte, Schaltcha- 
rakteristika usw.) kann das Druckmodell den Druck in den 
Radbremsen parallel zum Aufbau des Raddrucks nachbilden, so 
dass durch Ausgabe des so anhand des Druckmodells ermittel- 
ten Drucks der Regelkreis geschlossen warden kann. 

Eine Schwierigkeit bestehender Systeme liegt darin, den Ein- 
fluss schwankender Temperaturen zu berucksichtigen. Bei 
niedrigen Temperaturen sinkt die Viskositat der Bremsflus- 
sigkeit. Damit andert sich eine in das Druckmodell bei der 
Nachbildung des Raddrucks eingehende EingangsgroSe , die Pum- 
penf order lei stung bzw. das Fordervo lumen, die bzw. das sich 
in Abhangigkeit von der temperaturabhangigen Viskositat der 
Bremsflussigkeit erhoht oder verringert. 

Urn Abweichungen zwischen dera im Druckmodell nachgebildeten 
Raddruck und dem tatsachlichen Raddruck zu vermeiden, ware 
eine Anpassung der im Druckmodell abgelegten bzw. der dem 
Druckmodell zur Verfugung gestellten Parameter, insbesondere 
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des Pumpenf ordervolumens , wiinschenswert . 

Eine erste erf indungsgemaSe Ausbildung schlagt daher ein 
Verfahren zum Bestimmen von KenngroSen fur die Viskositat 
und/oder Temperatur einer Bremsf lussigkeit eines Fahrzeugs 
liber einen zeitlich vorgegebenen begrenzten Druckaufbau in 
mindestens einem def inierten Abschnitt eines Bremskreises 
imd ein Erfassen eines Drucks in dem Abschnitt und/oder ei- 
ner Zeit, die fur den Aufbau des einen Druckes benotigt 
wird, vor. Zum Druckaufbau des Messdruckes wird das Um- 
schaltventil geoffnet und das Einlassventil geschlossen. 
Uber die Ansteuerung der Pumpe wird Druckmittel von dem 
Hauptzylinder in die Bremsleitung gefordert. Das Trennventil 
ist wahrend der Druckmittelf orderung geschlossen. Erf in- 
dungsgemaS wird nach einer vorgegebenen Zeitspanne das 
Trennventil geoffnet und der durch den Druckaufbau erzeugte 
Messdruck (Druckimpuls) zwischen dem Einlassventil, welches 
geschlossen ist, und dem Hauptzylinder erzeugt . Da das in 
dem Messabschnitt angeordnete Trennventil wahrend der Erf as - 
sung des Druckes geoffnet ist, kann ein zwischen dem Um- 
schaltventil und dem Trennventil in der Bremsleitung vor dem 
Hauptbremszylinder angeordneter Drucksensor den temperatur- 
abhangigen Messdruck erfassen. Der aus dem Staudruck ermit- 
telte Temperaturwert der Bremsf lussigkeit wird dem Druckmo- 
dell als EingangsgroSe fur die Nachbildung der tatsachlichen 
Bremsdrucke zugefuhrt. Die KenngroSen fur die Viskositat 
bzw. Temperatur konnen dabei aus dem zeitlichen Verlauf 
und/oder der Hohe des gemessenen Druckes in dem def inierten 
Abschnitt des Bremskreises bestimmt werden. 

Mittels der dem Bremsdruckmodell zur Verfiigung gestellten 
KenngroSen werden im Druckmodell berechnete oder eingegebene 
bzw. abgelegte Parameter, wie z.B. die Pumpenf orderleistung 
sowie von den Parametern abgeleitete Werte, wie z.B. Ventil- 
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schaltzeiten entsprechend der bestimmten KenngroSen fur die 
Viskositat bzw. Temperatur der Bremsf lussigkeit modifiziert 
Oder korrigiert. In Abhangigkeit von den aus den Messdruck- 
werten abgeleiteten Temperaturwerten wird die im Druckmodell 
abgelegte Pumpenf orderleistung korrigiert und damit die 
Druckaufbau- und Druckabbaukurven modfiziert, mittels denen 
die tatsachlichen Raddrucke nachgebildet werden. In Folge 
der veranderten Druckaufbau- und Druckabbaukurven des Druck- 
modells werden bei hoherer Viskositat der Bremsf lussigkeit , 
insbesondere unterhalb einer Temperatur von -10°C, bei- 
spielsweise bei -15°C, die Ventile der Bremsanlage beim 
Bremsdruckaufbau z.B. langer angesteuert . Damit erreicht der 
tatsachliche Raddruck den von der Fahrdynamikregelung ange- 
forderten Bremsdruck zeitlich friiher. 

Nach einer weiteren Ausbildung des Verfahrens wird die Zeit 
bis zum Beginn eines Druckanstiegs bzw. bis zum Erreichen 
eines Grenzwertes ermittelt, die ab dem Messdruckaufbau ver- 
geht und in Abhangigkeit von der ermittelten Zeitspanne die 
KenngroSe fur die Viskositat bzw. Temperatur bestimmt. Die 
Zeitermittlung kann dabei mit dem Schaltsignal des Trennven- 
tils ausgelost werden. Dieser Ermittlung der Temperatur bzw. 
Viskositat der Bremsf lussigkeit liber den zeitlichen Verlauf 
des Messdrucks liegt die Erkenntnis zugrunde, dass mit einer 
Bremsf lussigkeit bei Normal temperatur (bis ca. -10*=>C Brems- 
f lussigkeitstemperatur) und damit niedriger Viskositat, der 
Messdruckaufbau zu einem friiheren Zeitpunkt ermittelt werden 
kann, als bei tiefer Temperatur (ab ca. -lO^C Bremsf lussig- 
keitstemperatur) und damit hoher Viskositat. Der Druckan- 
stieg bei tiefer Temperatur findet also zu einem spateren 
Zeitpunkt statt als die Ermittlung des Messdrucks in einem 
vorgegebenen Normal temperaturbere i ch . Dabei kann die ermit- 
telte Zeitspanne ein direktes Mafi fur die Viskositat bzw. 
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Temperatur der Bremsf liissigkeit sein oder liber einen Ver- 
gleich mit in Tabellen oder Kennlinien abgelegten GroSen be- 
stimmt werden. 

Nach einer weiteren Ausbildung wird der maximale Druck der 
Bremsf lussigkeit erf asst. Dem erf indungsgemaSen Ausfiihrungs- 
beispiel liegt dabei die Uberlegung zugrunde, dass der mit 
einem Bremsf liissigkeitsbehalter verbundene Hauptzylinder im 
Bremsf lussigkeitskreis einen Widerstand darstellt, vor dem 
sich ein Staudruck ausbildet und der bei tiefer Temperatur 
zu einem maximal hoheren Bremsf lussigkeitsdruck in dem be- 
trachteten Abschnitt des Bremskreises fiihrt als bei geringe- 
rer Umgebungs- bzw. Aufientemperatur und damit geringerer 
Viskositat der Bremsf lussigkeit . 

Die Erfindung schlagt weiterhin vor, den Druckverlauf uber 
der Zeit zu erfassen oder die Zeit bis zum Beginn des Druck- 
anstieges (wie vorstehend beschrieben) und den maximalen 
Druck (wie vorstehend beschrieben) bzw. den Druckverlauf 
nach Einschalten der die Bremsf lussigkeit fordernden Pumpe 
Oder dem Of fnen des Trennventils zu erfassen und in Abhan- 
gigkeit von vorher im Bremsdruckmodell abgelegten Grenzwer- 
ten bzw. Grenzwertkurven oder Tabellen bzw. Kennlinien oder 
Modellen die KenngroSen fur die Viskositat oder Temperatur 
der Bremsf lussigkeit zu bestimmen. 

Zur Bestimmung von KenngrolSen fur die Viskositat oder Tempe- 
ratur der Bremsf lussigkeit wird vorgeschlagen, dass man ins- 
besondere kurz nach dem Start des Fahrzeugs das Umschaltven- 
til offnet, das bzw, die Einlassventil (e) schliesst und die 
Pumpe fur eine vorgegebene kurze Zeit aktiviert, das Um- 
schaltventil der Radbremsen dann schlieSt, das Trennventil 
offnet und die Signale des unmittelbar vor dem Hauptzylinder 
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in der Bremsleitung angeordneten Drucksensors in dem Regel- 
system auswertet. Die aus dem zeitlichen Verlauf der gemes- 
senen Druckwerte gebildeten Kenngrofien werden in einer Aus- 
werteeinheit des Fahrdynamikreglers, die Bestandteil des 
Bremsdruckmodells sein kann, abgelegt und dienen zur Modifi- 
kation der im Druckmodell abgelegten Pumpenf orderleistung . 

Selbstverstandlich kann auch nur der zeitliche Verlauf oder 
der Druckverlauf in dem betrachteten Abschnitt fur die Be- 
stitnmung von KenngroSen herangezogen werden, wobei der je- 
weils andere Parameter Plausibilitatsbetrachtungen zugrunde 
gelegt wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der " Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 


Es zeigen 

Fig. 1 eine erf indungsgemaSe Schaltung zur Bestimmung der 
KenngroSen 

Fig. 2a ein Motorspannungs-/Zeit-Diagramm 
Fig. 2b ein Druck-/Temperatur-Diagramm. 

Fig. 3 die Abhangigkeit der Pumpenf orderleistung von der 
Temperatur der Bremsf liissigkeit 

Zur Bestimmung von KenngroEen fur die Viskositat oder Tempe- 
ratur der Bremsflvissigkeit wird vorgeschlagen, dass man ins- 
besondere kurz nach dem Start des Fahrzeugs das Umschaltven- 
til 17 off net, das Einlassventil 11 schliesst und die Pumpe 
10 fiir eine vorgegebene kurze Zeit aktiviert und Druckmittel 
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aus dem Hauptzylinder 12 in die Bremsleitung f ordert . Zum 
Ermitteln des Messdruckes wird das Umschaltventil 17 ge- 
schlossen und das Trennventil 16 geoffnet und die Signale 
des unmittelbar vor dem Hauptzylinder 12 in der Bremsleitung 
angeordneten Drucksensors 13 in dem elektronischen Regelsy- 
stem 14 auswertet. Die in Fig. 1 dargestellte hydraulische 
Schaltung bildet einen Teilbereich eines bekannten Brems- 
kreises ab, in dem der Bremskraf tverstarker mit 15, das 
Trennventil mit 16 und das Umschaltventil mit 17 bezeichnet 
ist. Ein bekannter Bremskreis ist in der DE 196 48 596 dar- 
gestellt, der Bestandteil der vorliegenden Beschreibung ist. 
Figuren 2a und 2b zeigen den zeitlichen Verlauf (Fig. 2b) 
der Bremsf lussigkeit in Abhangigkeit von dem Motor spannungs- 
puls. Wie die Druckkurven der Fig. 2b zeigen, ergeben sich 
bei Ansteuerung des Motors der Pumpe 10 mittels eines Impul- 
ses 20 Abhangigkeiten von der Temperatur oder Viskositat im 
Druckverlauf des mit dem Drucksensor 13 gemessenen Messdruk- 
kes im definierten Abschnitt des Bremskreises, der zwischen 
geschlossenem Einlassventil 13, offenem Trennventil 16, ge- 
schlossenem Umschaltventil 17 und Hauptzylinder gebildet 
ist. Die Druckkurve 18 reprasentiert einen Druckverlauf bei 
tiefen Temperaturen, die Druckkurve 19 bei normalen Tempera- 
turen. Der Zeitpunkt des Druckaufbaus liegt bei tiefen Tem- 
peraturen spater, zum Zeitpunkt Tl, und fuhrt zu einem gro- 
Seren maximalen Staudruck PI . Bei Temperaturen bis -10 Grad 
liegt der Zeitpunkt des Druckaufbaus fruher, namlich zum 
Zeitpunkt TO und fiihrt zu einem geringeren maximalen Stau- 
druck PO. Uber den zeitlichen Verlauf und/oder die Hohe des 
gemessenen Druckwertes werden KenngroSen gebildet, die die 
Temperatur der Bremsf lussigkeit wiedergeben. Diese Kenngro- 
Sen werden in dem Druckmodell abgelegt und dienen zur Modi- 
kation der im Druckmodell gebildeten Druckaufbau- oder 
Druckabbaukennlinien iiber die Modi fikat ion der Pumpenf order- 
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leistung. Die in dem Druckmodell des Reglers 14 abgelegte 
Pumpenforderleistung kann in Abhangigkeit von der uber den 
Messdruck ermittelten Temperatur der Bremsf liissigkeit oder 
von einem Temperatur- Schwellenwert unter Einbeziehung von 
Korrekturfaktoren modifiziert werden. Figur 3 zeigt den Zu- 
sammenhang der von der Temperatur der Bremsf lussigkeit und 
damit der Viskositat beeinf lussten Pumpenforderleistung. 
Fallt die Temperatur der Bremsf lussigkeit unter -10°C, nimmt 
die Leistung der Pumpe nahezu proportional zur Tenperatur 
ab. Selbstverstandlich kann das Verfahren auch bei anderen, 
z.B. nichtlinearen Abhangigkeiten zwischen Pumpenforderlei- 
stung und Temperatur der Bremsf lussigkeit eingesetzt werden. 

Der im Druckmodell nachgebildete Raddruck wird an den tat- 
sachlich in den Radbremsen eingesteuerten Bremsdruck uber 
beispielsweise die Veranderungen von Ventilschaltsignalen 
angepasst. 
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Patentanspruche 


1. Verfahren zum Bestimmen von KenngroJSen fur die Viskosi- 
tat und/oder Temperatur einer Bremsf liissigkeit eines 
Fahrzeugs liber einen vorgegebenen zeitlich begrenzten 
Druckaufbau in mindestens einem definierten Abschnitt 
eines Bremskreises und Erfassen eines Drucks in dem Ab- 
schnitt und/oder einer Zeit, die fiir den Aufbau des ei- 
nen Druckes benotigt wird. 

2. Verfahren nach T^spruch 1, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die Zeit bis zum Beginn des Druckanstiegs ab dem Druck- 
aufbau uber erfasste Druckwerte und/ oder Schaltsignale, 
die einen Druckaufbau auslosen, ermittelt wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der maximale Druck ermittelt wird, 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Druckverlauf uber der Zeit ermit- 
telt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Druckverlauf oder eine DruckgroSe 
nach Einschalten einer die Bremsf liissigkeit fordernden 
Pumpe Oder Offnen eines Ventils ermittelt wird. 

6. Verfahren zur Regelung der Fahrstabilitat eines Fahr- 
zeugs, bei der die im wesentlichen durch die gewunschte 
Fahrbahn bestimmten EingangsgroSen (Lenkwinkel A, Fahr- 
2eug-Ref erenzgeschwindigkeit VRef) aufgrund eines durch 
RechengroJSen festgelegten Fahrzeugmodells in den Soll- 
Wert einer GierwinkelgroiSe umgerechnet und diese mit dem 
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mittels Sensoren gemessenen 1st -Wert der GierwinkelgroSe 
verglichen wird, wobei der f estgestellte Dif f erenzwert 
einem Regelgesetz zugefuhrt wird, in dem eine Drehmo- 
mentgroSe (M) berechnet wird, welche zur Festlegung von 
DruckgrolSen dient, die uber Radbremsen des Fahrzeugs ein 
Zusatzgiermoment erzeugen, welches die gemessene Gier- 
winkelgroSe zu der errechneten GierwinkelgroSe hinfuhrt, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese DruckgrolSen 
(Solldruck) mit in einem Druckmodell ermittelten Druck- 
groSen verglichen werden und diese im Druckmodell ermit- 
telten Druckgrossen in Abhangigkeit von den nach einem 
der Anspruche 1 bis 5 bestimmten KenngroSen modif iziert 
bzw. gewichtet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die modif izierten bzw. gewichteten DruckgroSen in Ven- 
tilschaltsignale umgeformt werden und in Abhangigkeit 
von den Signalen Bremsventile der Radbremsen angesteuert 
werden . 
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